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Modtagelse af "Antenne TV” i Danmark

Efter at det analoge sendernet i Danmark blev slukket d. 1. november 2009 og erstattet af et
nyt digitalt terrestrisk sendernet, har der generelt vaeret meget fa problemer for seere. Den
nye digitale distributionsform kaldet “Antenne TV” betgd at seere skulle anskaffe en digital
dekoder eller et TV apparat med indbygget dekoder.

I de fleste tilfaelde kunne en eksisterende antenneinstallation benyttes umiddelbart, men nogle
steder skal installationen fornyes eller justeres.

Tidligere kunne man benytte det analoge PAL signal til at justere antennens retning og positi-
on, saledes at billedet blev bedst muligt, fordi man kunne se et billede selvom der var meget
stgj pa TV skeermen.

De nye digitale signaler opfgrer sig anderledes. Der er en skarp graense for hvorndr dekoderen
kan fungere og hvornar der ikke kan ses noget pa TV apparatet.

Det ggr det lidt vanskeligere at optimere en antenneinstallation i de omrader hvor signalstyr-
ken er lav.

Derfor dette notat, som redeggar for nogle af de grundlaeggende forhold vedrgrende radiobgl-
gernes egenskaber med hensyn til udbredelse og modtagelse pd en antenne, antennemateriel
og installation i almindelighed.

A. Hvilken antenne

I det danske digitale DTT net, udsendes programsignalerne pa UHF omradet. Det vil sige pa
TV-frekvenskanalerne Kanal 21 til Kanal 69. Det svarer til et frekvensomrdde fra 474 MHz til
858 MHz.

Dakningen eller signalstyrken fra sendermasterne er beregnet til at der anvendes en udendgrs
antenne med betydelig retningsvirkning (gain) i en hgjde pa 10 meter over jorden.

Det anbefales derfor at benytte retningsbestemte antenner (Yagi-antenner) eller gitter-
antenner, monteret pd en udendgrs mast.

De fleste steder kan signalerne dog modtages med lavere placeret antenner, med antenner
med ringe gain og evt. med indendgrs antenner.

En antenne til DTT nettet skal daekke hele UHF frekvensomradet. Den skal altsa vaere maerket
med K21 - K69.
Antennen kan veere med:

e 6-10 elementer (Tvaerpinde) som giver ca. 8 dB passiv forsteerkning (gain)
e 24-30 elementer som giver 12 dB gain
e 45-55 elementer som giver 15 dB gain.

Endelig kan man benytte en antenneforstaerker, monteret umiddelbart ved antennen. Men det
er bedre at benytte en antenne med stor forstaerkning, i stedet for en lille antenne med for-
staerker, fordi forstaerkeren under alle omstaendigheder tilfgrer signalet ekstra stgj.

Figur: Yagi antenne
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Gitter-antenner har et begraenset gain (typisk 12 dB), men gode egenskaber over hele UHF
frekvensomradet.

Figur: Gitterantenne

Indendgrs antenner (ofte med indbygget forstaerker) kan anvendes hvor der er gode modtage-
forhold. Men man skal vaere opmaerksom pa at nyere termoruder er med en indvendig metal-
belaegning, som daemper radiosignalerne kraftigt.

Disse antenner er ret falsomme overfor mobiltelefoner og andet indendgrs udstyr, som udstra-
ler radiostgj.

Figur: Indendgrs antenne med forsteerker Udendgrs antenne med forstaerker

De sdkaldte UFO antenner som benyttes til campingvogne og bade, er ikke seerligt falsomme
og har ingen retningsvirkning. De kan derfor vaere problematiske at anvende medmindre der

er meget fine modtageforhold.
Q l’-/

Figur: UFO antenne
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B. Antennekabel

Mange eksisterende UHF antenneinstallationer stammer fra introduktionen af TV2. Koaksial-
kablet kan i de forlgbne ar have faet mekaniske skader, isoleringsmaterialet er mindre godt og
skeermen omkring koaksialkablet er maske ikke tilstraekkelig teet overfor forstyrrende signaler.

Derfor er det en god ide at udskifte til en ny dobbeltskaermet kabeltype (bade metalfolie og
trad omkring inderlederen), som sikrer mod indstrdling af forstyrrende signaler fra mobiltele-
fon, dataudstyr, tradlgse routere og andre digitale apparater i hjemmet.

Kablet skal veere specificeret til 75 Ohm.

Figur: Dobbeltskaermet antennekabel
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Antennekablet deemper signalet fra antennen, og det skal derfor veere sd kort som muligt.
Daempningen er typisk 20dB pa 100 meter. Et dyrt kabel (evt. med forsglvet inderleder) deem-
per mindre end et billigt.

Tilslutnings bokse skal veere taette for regnvand, rene og uden rustne eller korroderede klem-
mer.

Kablet skal fastggres fornuftigt, men ma ikke trykkes sammen af kabelklemmer og ikke bgjes
skarpt ved indfgring gennem en vaeg, vindueskarm eller lignende bygningselementer.

Hvis kablet afsluttes i en enkelt vaeg-tilslutningsddse, skal den vaere uden deempning.

C. Antenneforstaerker

En antenneforstaerker kan enten veere integreret i koblingsboksen p& en antenne eller vaere en
separat enhed, som skal monteres umiddelbart ved antennen. Strgmforsyning til forstaerkeren
sker gennem antennekablet fra en dekoderboks eller separat enhed hvor antennekablet slut-

ter.
Forstaerkeren skal vaere stgjsvag. Det vil sige at den skal veere specificeret med et stgjtal (noi-
se figure) pa 2.0 dB eller mindre.

Hvis signalet fra en antenne er kraftigt, kan en efterfglgende forstaerker blive overstyret og
signalerne efter forsteerkeren bliver sa ubrugelige. Hvis resultatet af en kanalsggning derfor er
helt maerkvaerdigt skal man prgve at koble forstaerkeren ud, eller nedsaette forstaerkningen.

Generelt anbefales det at fijerne gamle filtre, kanalforstaerkere og VHF/UHF samleddser fra in-
stallationen.

Anvisning for hvorledes en egentlig husinstallation med signalfordeling til mange rum kan ud-
fores, er ikke medtaget i dette notat. Der henvises til relevante hjemmesider pd internettet.
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D. Radiobglgernes udbredelse

Hvis der er frit sigt fra modtagerantennen og til sendermasten, vil der normalt ikke vaere no-
gen form for modtagerproblemer.

Men hvis der i topografien er landskabsdele eller bygninger som reflekterer radiobglgerne fra
en sender, opstar der interferens mellem reflekterede signaler og direkte signaler. Det resulte-
rer i fading-huller i daekningen eller signalstyrken. Og disse huller opstar i alle tre dimensioner.

Fading-hullernes indbyrdes afstand afhaenger af bglgelaengden. P& UHF omradet vil hullerne
saledes ligge i en indbyrdes afstand pa fa centimeter alt efter om TV kanalen ligger i den nedre
eller gvre del af UHF bandet. Det kan altsa i nogle tilfaelde veere et meget komplekst feltstyr-
ke/signalstyrke billede, som en modtagerantenne befinder sig i.

Figur: Feltstyrke landskab med fading.

S8 udover at den retningsbestemte antenne skal pege i den rigtige retning - mod den bedste
sender - sa kan placeringen rumligt vaere afggrende. En aendring pa 5 til 10 centimeter i hgj-
den eller til siderne kan altsd betyde meget.

Det vil almindeligvis vaere sadan, at en eksisterende UHF antenne til TV2 ogsa kan benyttes til
de nye DTT signaler. (Enkelte steder skal den dog drejes til lodret polarisation).

Men efter udbygningen af DTT nettet med 4 yderligere multipleks, kan det vaere ngdvendigt at
justere antennens position i rumligt, fordi der er tilfgjet nye TV kanaler med “digitale mul-
tipleks” og dermed skabt andre “interferensforhold”.

Da interferensmgnsteret for den enkelte kanal afhanger af frekvensen (TV kanalen), skal man
ved placeringen finde det bedst mulige kompromis mellem alle de kanaler, der skal modtages
det pageeldende sted.
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E. Daekningsforhold
Den feltstyrke eller signalstyrke man kan forvente pa en given lokalitet, er beregnet pa kortet:

http: / /www.dr.dk/php/drmu/kortoverlay/danmarks radio/html
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Figur: Det interaktive daekningskort
for DTT nettet
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Her kan man indszette sin adresse og sa fa oplyst de beregnede modtageforhold for henholds-
vis udendgrs antenne og indendgrs modtagelse af de digitale signaler.

Desuden anvises retningen til den beregningsmaessigt bedste senderposition og en alternativ
position.

Men det er en teoretisk beregning baseret pad landskabets typografi, og som kun i mindre grad
tager hensyn til lokale forhold som bygninger, traeer m.v.

Specielt i sommerhusomrader skal man vare opmaerksom pa at traeer eller bevoksning deem-
per signaler i UHF omradet voldsomt. Modtageforholdene kan altsd meget vel forringes om
foraret, nar der kommer blade p3a traeerne.

De TV kanaler og frekvenser som de enkelte MUX1 og MUX2 sendere i DTT nettet benytter,
kan ses pa:

http: //www.diqgi-tv.dk/Indhold og tilbud/frekvenser.as

Her er desuden angivet polarisation, effekt og senderhgjde for hovedsendere og hjaelpesende-
re.


http://www.dr.dk/php/drmu/kortoverlay/danmarks_radio/html/
http://www.digi-tv.dk/Indhold_og_tilbud/frekvenser.asp
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F. Justering af antennen

For at finde det bedste punkt for antennens placering, kan man benytte en indikator for signal-
styrke og signalkvalitet i en dekoder eller TV apparat med integreret dekoder.

I manualen for apparatet kan man finde hvorledes disse indikatorer kan vises pa skaermen.
Det er normalt under Menu, opsaetning, kanalsggning.

SIGNALKVALITET
Kanalnummer 51
- o . . /
Figur: Eksempel pa visning af Frekvens 714.0 MHz

signalstyrke og signalkvalitet gt

Signalkvalitet

Enkelte apparater kan vise signalets signal/stgj forhold C/N. Denne vardi skal veere over 23dB
for at sikre god og stabil modtagelse.

Professionelle TV maleinstrumenter til feltstyrkemaling pd analoge TV signaler kan ikke bruges
til de digitale multipleks.

Der skal bruges et digitalt TV maleinstrument med smalbdndet filter, som integrerer effekten
over hele den 8 MHz brede kanal og anvender RMS detektering.

I det digitale DTT net kan man godt anvende reflekterede signaler til modtagelsen. Hvor der
ikke er frit sigt i retningen til en sender, kan man benytte et reflekteret signal fra en bygning.
Det Ignner sig sd at prove at finde reflekterede signaler fra flere retninger, og vaelge det med
den mest stabile signalstyrke og signalkvalitet.

Hvis signalet fra en antenne pa en mast ikke er tilstraekkelig godt pa en eller flere kanaler,
selvom retningen til "bedste sender” er korrekt, kan det veere reflekterede signaler som giver
"fading huller”. Man kan s3 prgve at justere antennens hgjde pa masten. Sma andringer pa 5
til 10 cm kan veere afggrende.
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G. Frekvenskanaler for DTT Multipleks
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H. Konklusion

NoUuAWNE

Vaelg antennetype (se pkt. A)

Kontrollér installationen (se pkt. B og C)

Find sender og senderretning (se pkt. E)

Find TV kanaler (frekvenser) for Mux1 til 5 (se pkt. G)
M3l modtageforhold for alle TV kanaler (se pkt. F)

Optimér antenneplaceringen for den TV kanal med det laveste signal.

Gentag evt. punkt 5 og 6.
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